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GarLbald't les cones de déjection du Gt ¢ i coulées Lillooet 586 000 Dans la région d_e Vancouver, il y a divers types de ro_ches etde séqliments. Lg chaine Cotiére et la cha.me des

\ Cascades consistent surtout en des roches granitiques et métamorphiques. Les roches granitiques

The B;areie‘l' proviennent de vastes amas de matériel fondu qui cristallisent en profondeur et qui, par érosion, finissent
, -~ par affleurer a la surface de la Terre. Les roches profondément enfouies qui ont été déformées a des
températures et des pressions élevées sont dites métamorphiques. De puissantes séquences de

roches sédimentaires (par ex. de gres) existent dans la vallée du Fraser, mais elles sont

S % recouvertes d'épaisses couches de sédiments plus récents (sauf dans les régions de
Vancouver et de Bellingham). Ces sédiments plus récents ont été déposeés, d'une part,
par les glaciers et les cours d’eau pendant I'Age glaciaire et, d'autre part, par les
cours d'eau modernes. Les roches les plus récentes de la région sont des
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cendres volcaniques lors d'une éruption du mont Baker, sur
considération de vents dominants qui souffleraient vers I'est.
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o faisait partie de la calotte qui les eaux du ruisseau Britannia, aprés qu’un ponceau ait été bouché. Durant les s LR R e ey o) ELryr P ] el 0 : . - T M %= T g o g T C I | i i ? s, & I'hi 1 1 bilité d ‘ N ISENE
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(’—' : 5 : i o " R L, annees quatre-vingts, UHCrS e Qe L = . R £ = bt S i A e ¥ g iR | R, n : I - ™ - T y R ks Les versants abrupts peuvent étre stabilisés en éliminant ou en saumon dans le manteau nival et émet des é
Colombie-Britannique. Il s'agit de I'une i VLIS débris a laissé plusieurs cones de déjection au oL e LH W e gl ST B - e : Comg A e G ol X S5 4B v e Tt Ll kb fleuve Fraser. prévisions sur les avalanches au -
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- 2 : Région de la baie Howe durant es no euses glaciations qui o arque e aLE nord de Horseshoe Bay, apres avoir détruit ponts det S X g g s, ) ; ey . s gt e - et R Ll ol il el 2 treillis métallique ou l'injection de béton sur les versants moins une fois par jour durant les L
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V eaux de pluie
—fleuve et les eaux souterrain >
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e les glaciers figurent les fjords (comme la baie Howe), les : B I amenagement sur les cones dangereux. &k } ] i Sk e i N P o Y 1 e P e ; drainage des eaux souterraines, réduisant ainsi les pressions des aquiféres > a a
€ vallées en auge, les pics montagneux et les cannelures a la ' o2 Lorsqu'une zone aménagée est menaceée, il est i ' - j ; o b e i T JgE g ] - R e i y hydrauliques qui peuvent déclencher un éboulement.
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JUAN > I'Age glaciaire les deux derniers millions d'années (I'Age Ll et habitations et emporté 11 vies humaines. Les ; - o - Y ; -y : o k 4 : k. WL T ) empéche les roches détachées de la paroi de dévaler vers la route XTSI périodes a risques. Des barrages, Dol

\ laciaire). Parmi les formes d'érosion sculptées par reglements de zonage limitent maintenant e - 8 ' Jd 4 g e o e . = - e T I S R S D e T Ban e E aglissement de"Hape i ; ili - des bassins, des >
DE Fu g ) p p . 5 | . i : wary i E ; -, $ ou la voie ferrée. Le forage de trous dans les versants facilite le Carte sur laquelle sont figurées en rouge les | onticules ot un superficielles
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\ L | ) :a- surface des roches du substratum. Les matériaux arrachés & 4 ] possible de la protéger PES des barrages ou des g = - T TR e i : * ea 1 L il P R e ) i - A e . route Coquihalla. ete conStrAutltS feusb:xm':nf;
PACIFIQUE , = 1965 A ; P - | nparlesglaciers ont été déposés dans les vallées et sur les - ' : ;:hgue§ L defle(zjxmr;lou I?acllr L approfg‘ndlsslizmgntl el : s r s "k Y L ok I A SRR e ) . P . 4 | , 53 u;ésirerre 1:;
. u e _ PG basses terres sous la forme d'épaisses séquences ' ' e;evstem;ntduc oy esco?rs_ _eat:. pfes gs L e | Lk i e el - . T= S iy o r Ull jour, qne montagne S,eﬁfrou a ' avalanches de
COSTRIE\I)SIIEALE ‘ e ._ : - Saditnenitainge: : . o if ia as_lrlo_p esCl ez alrlmees quatre C\l/}ng s, plus de oy ; T L e o il R Y R il g - - WA I . . Le 9 janvier 1965, un énorme amas de roches a dévalé la pente d'une L S lus. des explosifs TN .
; r : I I 5 millions de dollars ont été dépensés pour \ L : p el g i =, il _q o . o o = montagne en bordure de la route 3, a I’est de Hope. Quatre pIus, des exp substratum i Ko Baie T
- . 2 = ; I1 ya 13 000 ans : le recul du gIaCIer S 2 construire des ouvrages de protection le long de la e - i e ; . T = ’ fiar., VR T e O o L ket G B A L .. i i, automobilistes ont été enfouis sous des dizaines de métres cubes de (sjo,ntlutlllies pc(l)ur fracture ~LR ORI o Boundary L7~ qun aquifére
R < NEpg Sy e " ) Chainon Mont Whistler T e N : route 99. y R ey L ey . el . 4 LT 1 < . T o i ol T ] o cailloux qui auraient pu remplir plusieurs fois le stade de football BC i cclencher des NS g ?f L
3¢ Magnitude 5 - 6 BDUCr/ s oS b o oo ‘ Mont Garibaldi : i S S el T = - i . r: e o PRl BT y & i | g% g T e Place. Le glissement a entrainé une masse de débris boueux jusqu’a Zvalanch;_s At ST infiltration d I 3 ’ - o.c.>_. a0 2000222
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agnitude 7 - 5 - il L TN . : . . | 1 L | - s = . 2 [ aucun séisme n'a été enregistré. Les gros glissements de terrain comme : .- gravier: .. T
Bloc diagramme de la partie sud-ouest de la Colombie-Britannique montrant la : P : i ont perdu la vie et la moitié raser : -4 L= . 1 L T - R T it e, Lo A5 ol 2B & 8Ios & eau dans gravier.. ..

- ! L. = i 3 5 2 Dol et de gravier
VPRI EERe plaque Juan de Fuca qui glisse sous la plaque nord-américaine le long d’une zone : & : ' M'c.:)nt des 170 maisons de la ville Ll o iy ol = felUI dT,HO(ﬁ)ec?E)};lt_ beaU_CO_lfp moins f{equgnts que IE? ebé)ulements et () les fractures C T 9

de subduction. - : - Squamish TR A ont été détruites. : :.i es coulees de debris, mais 1ls peuvent etre beaucoup plus destructeurs.
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Dommages causés par les tremblements de terre | e 4 l l‘\g AL RRISsJterstliols
Les tremblements de terre provoquent des ébranlements du sol, des glissements de terrain et des phénomeénes de 4 : - ?ritan" i
liquéfaction (passage des sédiments de I'état solide a I'état liquide, comme s'ils devenaient des sables mouvants). Ils :
sont plus destructeurs lorsqu'ils surviennent pres des villes, mais les dommages peuvent différer considérablement
d'un lieu a un autre selon les caractéristiques géologiques locales. Par exemple, les secousses entrainent plus de En Alaska, un glacier débouchant dans la
dommages aux édifices construits sur des dépots meubles qu’a ceux qu’ile sont sur le substratum rocheux. Certains mer : voila a quoi ressemblait
séismes soulévent des vagues océaniques destructrices (tsunamis) qui peuvent déferler vers l'intérieur des terres sur la région de Squamish il y a 13 000 ans.
des centaines de métres, atteindre plus d'une dizaine de métres de hauteur et causer tant des pertes de vie que des
dommages importants aux propriétés. Dans le sud-ouest de la Colombie-Britannique, c'est la cote ouest de I'ile de

! .. & N .- . 5 = : : : ... o L .. " .. n * - " L = » 'll.: ¥ ol ! l.-.. B “ . .‘ i - - Aog ‘ .. L 3 m
Vancouver qui est la plus menacée par les tsunamis. . A ! o e ny L e e ot = . L . T Bl i I : ] i
Les séismes sont imprévisibles. On peut cependant réduire les dommages qu'ils causent en menant des études I o | m - R e, e o, 1 i Lt e A R i " [ SO B, Pl gt i1 Y gyt e ; e i
géologiques et géophysiques dont les résultats serviront a la conception des immeubles et des autres ouvrages, a la L : 2 i G [ A o L T . ety = o ) g F- bl Ll R R , : gy
planification des mesures d'urgence et a I'éducation du public. Quant a la cartographie géologique, elle permet de I Sl L PRy o i - 5. o il L B g Ly L kg L EbAETT Y, : : i : )
localiser les zones qui risquent d'étre violemment secouées ou d'étre la cible de phénomeénes de liquéfaction ou de . - = g c i P ' ot oy o iy ll - 1 R F o | i B [ihAa . W &) Voo gy
glissements de terrain. Sl i L ; ; A AR = T B [ AR N o e , e - é
Les séismes ressentis a Vancouver ta B g e A S 4 Rllont Baker SO 117977
. - i - = Y gl - gy \ - 4 t
Croissance du delta et de la plaine CRUES SPECTACULAIRES

s ] ol AL - A i e o Fak o T g et e sat® Crues, digues et plaines "
Vers 1700, a l'ouest de l'ile de Vancouver, magnitude sup. a 8 (gros séisme; destruction de villages autochtones) 2 . . e e . " 5 B |||L " ! . i T e : ; L = = :
i : 1 i i inondation du fleuve Fraser (en jaune) au c T I I T B I . . . J -t L, g e . ot . 4 Ch, ¥ 2 - x. :
15 déc. 1872, centre nord de I'Etat de Washington, magnitude 7,4 (fortement ressenti dans les basses terres du Fraser) TS G es ) 1) Zerniéres anmges J 4 R EA E U R D E N o UVE Es E R R Es = & i kLN . ; - . 13 ; RE N UL L i b : : Coqwhalla . d anndatlon Pendant le dernier siécle, le fleuve Fraser est sorti de son lit plus de 25 fois. En juin 1948
11 janv. 1909, iles San Juan, magnitude 6 (fortement ressenti dans les basses terres du Fraser) - - i S Ly s " e i s } ; ¥ A 1 . Les plames d'inondation longeant le fleuve Fraser

; i : une importante inondation dans la partie inférieure du fleuve a causé plus de 20 millions
et ses tributaires sont le résultat des crues

6 déc. 1918, ile de Vancouver, magnitude 7 (dommages sur la cote ouest de l'ile de Vancouver) Iy v L . Ll . Tl - ! ; K L5y _ g t ) | llar n mm llar l'é .D i svénemen r hi 1 ]
24 janv. 1920, iles San Juan, magnitude 5,5 (fortement ressenti dans les basses terres du Fraser) \ L‘ 0} l fl t l L f t 1 t bl B AL e o ¥ : T I G ol u B 4 \ : B T B O CUEEE €O [PReEEEn I sl saisonniéres qui étalent des eaux chargées de e dollarg ch.do ag,es (dq P d? _epoque) epu ‘S Nag-cve . CIE% ! c?taSt op q“.e’ e
iz fanv. 1920/05g8 o i ey | a 0ouU le rieuve renconire ia mer e Iront Insiapie b e i ol ey o . oY ERE R : @ sie de . limon sur de vastes étendues. Ces étendues sont | £ouvernements ont dépensé 160 millions de dollars a construire ou a rénover des digues
uin , ile de Vancouver, magnitude 7,3 (dommages concentrés dans le centre de I'ile de Vancouver = 1 &z 3 . . . T F, uy - . . FR e ! ! b ’ | . 3 o F ) = - 2 2%
i i i N sl L ! Pendant les 10 000 années qui viennent de s'écouler, une énorme Le talus sous-marin du delta du fleuve Fraser a subi 1 : : y . N / AR R A N E’ : G @l maintenant protégées par de longues crétes de | lelong du fleuve Fraser, ce qui a permis I'aménagement de la plaine d'inondation derriere
13 avril 1949, basses terres de Puget, magnitude 7 (lommages concentrés a Seattle et a Tacoma) Wtk LN =3 1 ey b o { g > Ed i ] o - secteur d'avalanches
7 W Nl - :- g A § ARy ¥ R -
v

Baie
Boundary

!

Britannia Mining Museum

ité 5di g 5 3 O i in 3 2 i ' i les digues, pour un coiit évalué a plus de 13 milliards de dollars.

29 avril 1965, basses terreside Puget, maghitude 6,5 (dommaciieondimtrés aestia) quantité de sedlmer_lts s'est accumglee_pour formgr un dellta la ou d_es gl_lssements c,le_terr.fim a des époques tant 1 i a y - L R A - 7 . : 14 bl R LIS T terre (digues), que l'on a construites pour g ' P p
30 nd¥. 11975, détroit e Gdbrgia, magnitude 4,9 (aonib iR Ra ettiques) le fleuve Fraser se jette dans le détroit de Georgia. Au début du historiques que préhistoriques. De telles ruptures _ n i g i - g e | ; - ; ! L T e N : 1 empécher les riviéres de sortir de leur lit. Le long
16 mai 1976, partie sud des iles Gulf, magnitude 5,4 L ; r g ' B ) y Ly X ﬂgtglelil:res Fligseig lteesmcr;le;uor;l;[dléelétaléhiibdu'[fgﬁ
14 avril 1990, basses terres du Fraser, magnitude 4,9 (nombreuses répliques) e i(,:lemenqt e ire 1a prlei e T D G |
3 mai 1996, a I'est de Seattle, magnitude 5,5 (ressenti dans les basses terres du Fraser) Fraser. Il arrive aussi que le sable qui atteint I'embouchure du causerait des dommages au port charbonnier, a la mgntagnes DA o plusgpetits B
- - fleuve dévale le talus vers les grandes profondeurs en empruntant gare maritime ou aux cables sous-marins qui sont 4 ray : U : A - s crues peu\./ent se produire a n'importe que“e Marques sur un chalet prés de Hatzic témoignant des niveaux
"N m r- E n - les canyons sous-marins. Ainsi, la boue s'accumule dans les marais la principale source d'électricité de I'lle de A s A R YK\ ! i | saison, mais elles sont particuliérement atteints par les différentes crues du fleuve Fraser

littoraux et sur le fond océanique, au large du front deltaique. Une Vancouver. T I ; fréquentes pendant les pluies torrentielles de

I | | ]

b i ="y ; LUES i

forte concurrence s'exerce pour l'utilisation des terres du delta; 5 3 Wl . e I'automne. Quant aux zones cétiéres, elles peuvent

Il'y a 10 000 ans celles-ci sont d'une importance capitale pour l'agriculture, sont le Que se passe-t-]l quand il y ; e S } g - e EEnerglOTSa e HESRTCIRDEEs

> : s ey s théatre de la croissance fulgurante tant urbaine qu'industrielle de El ME? T e " B S T ” . 3 : ol \Cfl}g}entes coincident avec les grandes marées
Géologie, glaciation, volcans, Exploitation miniére Lectures Richmond, Ladner et Delta, et s'avérent vitales pour les alevins de a un SEIS : ] = Vel i

glissements de tetirm’;t_. CAUX o .k Columbia and Yukon Chamber additionnelles saumon et les oiseaux aquatiques migrateurs qui habitent les Les séismes sont a I'origine de problemes e P SRS Mo?t Baker . ——

souterraines, geochimie *  of Mines estrans et les marais littoraux. particuliers dans le delta du Fraser. Lorsque les e T TR i e - COMMENT POUVONS-

- L]
. 840 West Hastings Street Geology and geological hazards of the secousses sont violentes, les sédiments meubles
C ission géologi du Canad Vancouver region, southwestern British P - o g Xl ’ E
CESS GIEREy OIS Canaca NANCOUNERTE L saturés d'eau deviennent fluides (liquéfaction), ce NOUS Y REMEDIER?

Ressources naturelles Canada Information : (604) 681-5328 Colsmbia: Reyistary T H Monn - _ e ik, ; iy 100 derniéres - ANk - _ : \ J
605 Robson Street http://www.bc-mining- g‘d“c‘;t:;d“agl de la Commission geéologique Sa CROISSANCE a-t-elle une fin? qui peut provoquer l'affaissement du sol ainsi que . rem’?iig:belzg Si';(tlglsc(lealiie années ‘ -y /‘%‘}\;\\ v ‘ : E— x| L'érection de digues peut servir a
Vancouver (€.-B.) V6B 5]3 house.com/chamber ' Les origines du delta du Fraser se trouvent a I'emplacement actuel I'inclinaison ou I'effondrement des immeubles mal plissag P N a N

i o @) e . - : 5 :

T : i ; e p ey, L e basse des marais littoraux 10 000 derniéres e/l AU ' = : confiner les eaux d'inondation au

CarteBsisltiftlﬁggﬁfl:o(gfm)(%%%)_ggfzoz71 Mining Association of British g“\';,f/‘;ﬁ”:{T‘"gf(;‘sl5‘;—‘2’"{]'}%“322‘5“ de New Westminster et datent d’environ 10 000 ans. Depuis, le ancrés. La grande épaisseur de sédiments o sédiments meubles saturé)s d'eau années ~ Les “n‘\!.‘g 3 B _ g : - chenal des cours d'eau. Les barrages

Information : (604) 666-0529 b Wegtoll{l;l;:il:gs F Vancouver geology. ] & ATTolit 1996 delta a progressé vers la mer sur une distance de 25 km. Il faut deltaiques peut soit amortir, soit intensifier les o 7 il y ade 2 Ma E;ebrlrtm;irtz \}/‘,.' % 1 ; 4 . ™ = : : construits pour la production
http://www.nrcan.gc.ca/gsc/gschp.html Vancouver, B.C. V6C 1C8 Association géologique du Canada, Section maintenant draguer le sable pour que les chenaux demeurent ébranlements du sol; ce sont, bien entendu, les Sédiments modernes 210000anS  arrivont S N - | : :

2N

0

sdiments d d td T X d'électricité régularisent également le
okt illé i ' ' zones les plus secouées qui subissent les ©® sediments des cours d’eau et des 2SN 6bi 6ri 'é
Commission géologique de 1a’ iR onE UG 125 175 S e sl o el it s Il g e IS Sl s = d littoraux actuels, y compris ceux 4‘,;"/':“\' débit durant les périodes d'écoulement

ColombleReltanatate Landslides in British Columbia. Bulletin redressent le cours du fleuve. Aujourd'hui donc, peu de sédiments dommages les plus importants. de la plaine d’inondation et du 4‘\:“‘4‘,;’,; X \ ’/‘, \ { . ) ; _. - _ _ o : B 7 = - . . ; { & fort. Dans les réglements de zonage et

siecle, avant la construction de digues, il n'était par rare que des du talus pourraient encore se produire si un
crues déposent du limon et de l'argile sur la plaine deltaique du tremblement de terre secouait la région. Il
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région de Hatzic dans g T S ! '3 _ gravier plus élevées que le niveau des
la vallée du Fraser, durant “Qgais o Y " " crues.
I'inonddtion'de 1948. ' = “%% 5 ' L : it

Province de la Colombie-Britannique
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Ministere de PEmploi et des dnondations et eaux d'infc?rmaltion 1993-7, Ministeée d? l'Erélp]lsoi s'accumulent au front du delta et il en résulte que des parties du delta du Fraser ) de lotissement de méme que dans le
Investissements souterraines LA O gt front deltaique sont soumises a une lente érosion. ® sédiments meubles saturés d'eau code du batiment, la construction
Information : (604)-952-0429 \ S Bulletin d'information 1991-6, Ministére de . . se diversifient. - . : ; S eSS s 3 5 b
" http://natural.gov.bc.ca Watgirohélgzz{gfsrgingt1322151on I'Emploi et des Investissements de la C.-B., /)/\ ® sable, boue et gravier d'origine ilyade ' e S SO e Sy ‘:“‘:“:““:':,:"‘ filisations étant recommandées.
9 60 2 10 Ma ' == S e ) == nfin, les immeubles peuvent étre
Informations : Web et O b g:-...._»y 0 @ réservoir d'eau souterraine ‘ R ==
= == ! = 2 o T
Protection civile Canada e sédiments denses et compacts S
Information : (604) 363-3621 Corl;lens‘sif)ﬂ;’;sgi‘;l&%ieqﬁ‘ees%‘;g:é‘;da - l'nternet olu[l'_trd'ﬁ'ver des informations en ‘ d’ﬁzziﬂ T — roches de fondation en
i sciences dela lerre: 4

\ Geological'Survey Branch. & g
1810 Blanshard Street Ministers de IFruvironnementeib d'immeubles sur les plaines
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. Surrey (C.-B.) V3R 7P8 GealogiEuamy CRTanch, & Exe glaciaire Stecsment X S eSS s
= —— concus pour résister aux crues ou
Sy ks ol Tremblemegts de terre Internet ' SR e R igu
Victoria (C.-B.) V8W 3A5 Centre géoscientifique du Pacifique Co_nsultezd les grou O‘;lsdfil\sid‘gl_s‘%‘ﬁas‘on nappe | £ r ‘-'_j““‘ \ Substratum :
Provincial Emergency Program (PEP) : P.O. Box 6000 sci.geo.geology ! \\ ti Ay = / G20 (AL

Victoria (C.-B.) V8V 1X4 Colombie-Britannique Earthquakes in British Columbi.a. 7 = X 4 Sédiments de I'f\ge glaciaire mammiféres : B 7ava8gl : ;‘-‘-.';-"-“‘:_}‘ !_‘-:“‘:-‘_“‘_::::-;::::‘:‘::‘-‘:‘::“:‘: dfimmautics sur ies pisines
Mesures d'urgence Information” 1-800-665-7027 U évapdation des ~ / = ] \ e source importante de granulats s ‘ 5 S ,'.:' S W= ““">“"::“‘:“:‘?"~‘t‘§fii-.‘!"‘~‘f ‘?“‘{:‘::.‘:‘:“" = s \ 2 s 1 4 fo=if
- : = st T EaRah S S S = Vue vers le sud.de la gt e = ' : construits sur des plates-formes.de-
suivants ans (chird (3
1605 1200 W. 73rd Avenue* Sidney (C.-B.) V8L 4B2 sci.geo.hydrology, dépé =

| | Les digues ont été améliorées pour se protéger

de e gres, mudstone et conglomérat : ilvade
nts y des crues désastreuses, comme celle de 1948.
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