
CHAPITRE 2
Partie 1 de 2

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Sans le travail des forces tectoniques sur la lithosphère terrestre, le magnifique spectacle 
qu’offrent les chaînes de montagnes, comme les Rocheuses, n’existerait pas. Ici, une vue 
de la région de Kananaskis dans le sud‐ouest de l’Alberta. PHOTO : RON GARNETT / 
AIRSCAPES.CA.
______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Une boussole fonctionne parce que dans tous les champs magnétiques, dont celui de la 
Terre, le flux d’électrons va d’un pôle magnétique à l’autre, ce qui fait que l’aiguille de la 
boussole indique le nord magnétique. L’inclinaison du champ magnétique par rapport au 
sol varie en fonction de la latitude. Comme le montre la figure, l’aiguille d’une boussole qui 
pivote librement s’orientera à la verticale si elle se trouve aux pôles magnétiques et sera 
parallèle au sol à l’équateur, avec toutes les variations possibles entre les deux. Une 
analyse de la signature magnétique figée dans une roche donne donc une indication de la 
latitude à laquelle elle s’est formée.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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La figure (A) montre les lignes de déplacement des pôles paléomagnétiques pour deux 
continents reportés sur une carte actuelle. Les lignes relient les mesures de l’inclinaison 
magnétique de roches d’âges différents sur chacun des continents. Les nombres indiquent 
les âges en millions d’années. Étant donné qu’il ne peut y avoir qu’un seul pôle Nord à la 
fois, le fait d’obtenir deux lignes de déplacement différentes est une preuve incontestable 
de la dérive des continents. En faisant coïncider les lignes et en faisant suivre les 
continents, comme le montre la figure (B), on peut avoir une idée de la géographie de la 
Terre avant l’ouverture de l’océan Atlantique. ADAPTÉE DE PLUSIEURS SOURCES.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Le JOIDES Resolution, construit à Halifax, Nouvelle‐Écosse, en partance pour Honolulu le 9 
mai 2009 . Le JOIDES Resolution est l’un des nombreux bateaux dédiés à l’exploration 
géologique des océans. PHOTO : WILLIAM CRAWFORD, REPRODUITE AVEC LA PERMISSION 
DE L’INTEGRATED OCEAN DRILLING PROGRAM US IMPLEMENTING ORGANIZATION.

_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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La figure (A) montre un relevé d’anomalies magnétiques sur la dorsale médio‐atlantique au 
sud‐ouest de l’Islande. La figure (B) montre une série de coupes schématisées représentant 
les étapes du développement du patron des anomalies représenté en (A). ADAPTÉE DE 
JANE RUSSELL, DANS KIOUS ET TILLING (1966), AVEC L’AUTORISATION DU UNITED STATES 
DEPARTMENT OF THE INTERIOR (USGS).
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Le mont Ring, Colombie‐Britannique, est un volcan infraglaciaire – aussi connu sous le nom 
de tuya (chapitre 11); il était actif au cours des derniers 2,5 millions d’années. Cette 
montagne est l’un des volcans de la chaîne des Cascades, un arc magmatique continental 
situé au‐dessus de la zone de subduction de Cascadia. PHOTO : STEVE GORDEY.

_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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This 375‐million‐year‐old granite at Peggys Cove, Nova Scotia, is associated with the closing 
of the long‐lost Rheic Ocean (Chapter 8). ROB FENSOME.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Nature composite de l’extrémité ouest de la plaque nord‐américaine montrant les 
différentes plaques et leurs limites. ADAPTÉE DE PLUSIEURS SOURCES.

_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Répartition mondiale actuelle des plaques tectoniques. WALTER ROEST.

_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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La tectonique des plaques explique la distribution des principaux éléments caractéristiques 
de la surface de la Terre. C’est le cas pour la chaîne St. Elias, au Yukon et dans le nord de la 
Colombie‐Britannique, qui comprend les plus hautes montagnes du Canada. En arrière‐
plan, on aperçoit le mont Logan, le point culminant du Canada. PHOTO : W. LYNCH, TOUS 
DROITS RÉSERVÉS PARCS CANADA.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Les bassins de rift se forment lorsque les continents commencent à se fragmenter. Ils se 
remplissent alors de sédiments non marins, comme les lits rouges de cette falaise du cap 
Blomidon, Nouvelle‐Écosse. Au‐dessus, les couches plus sombres de basalte sont 
comparables aux basaltes que l’on trouve sous les fonds océaniques. PHOTO : BOB 
TAYLOR.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Loin des bordures de plaques, l’intérieur des continents montre surtout des paysages plats 
ou légèrement vallonnés, comme ici, près de Foremost, Alberta. PHOTO : ROB FENSOME.

_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.

13



CHAPITRE 2
Partie 2 de 2

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Principales étapes de la fragmentation d’un continent et de la formation d’un nouvel 
océan. La figure (A) montre la lithosphère continentale reposant sur l’asthénosphère. Les 
sources de chaleur contenues dans le manteau réchauffent, étirent et affaiblissent la 
lithosphère continentale occasionnant parfois des bombements (B). La lithosphère 
continentale peut se fracturer et expulser des roches volcaniques (C). Elle peut se diviser 
et créer un rift continental comme le Grand Rift de l’Est africain. Les deux bords du rift vont 
s’éloigner l’un de l’autre et ainsi former deux continents séparés par un petit bassin 
océanique, comme la baie de Baffin et la mer Rouge (D). Avec le temps, la séparation 
conduit à un vaste bassin océanique comme celui de l’actuel océan Atlantique (E).
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Structure sous une dorsale d’expansion océanique.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Une partie de la dorsale médio‐atlantique affleure en Islande, comme ici près de Thingvellir 
où le rift au centre de la dorsale est bien visible. Il marque la limite entre les plaques nord‐
américaine et eurasiatique. PHOTO : CHRISTOPHER HARRISON.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Les âges de formation du plancher océanique, obtenus à partir de données sur le 
paléomagnétisme et les datations radiométriques (chapitre 3), sont représentés sur la 
carte par un code de couleur. Les planchers formés entre la période actuelle et il y a 70 
millions d’années sont représentés par des teintes allant du rouge au jaune, ceux formés il 
y a 70 à 180 millions d’années vont de vert pâle à bleu foncé. Les bandes plus larges du 
Pacifique indiquent que la vitesse de croissance de son plancher est environ trois fois plus 
rapide que celle de l’Atlantique. L’expansion symétrique dans les océans Atlantique et 
Indien contraste avec l’asymétrie observée dans l’océan Pacifique; cette asymétrie est due 
au fait que les Amériques chevauchent une grande partie du plancher de l’est du Pacifique. 
Le beige clair correspond aux plateaux continentaux, alors que les divers tons de brun sur 
les continents indiquent les différents pays. CHRISTOPHER SCOTESE.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Le phare Swallowtail, sur l’île Grand Manan, Nouveau‐Brunswick, est construit sur des 
roches volcaniques. Bien qu’on ne connaisse pas avec certitude l’âge de ces roches, elles 
ont plus de 400 millions d’années. Elles se sont formées sur un microcontinent, appelé
Ganderia, qui est issu de la marge sud du paléo‐océan Iapetus et qui a fini par fusionner 
avec le continent Laurentia situé au nord, lors de la fermeture de l’océan (chapitres 7 et 8). 
PHOTO : ROB FENSOME.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune  des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Différents types de marges convergentes. Lorsque la lithosphère s’enfonce et disparaît 
dans le manteau par subduction au niveau d’une fosse océanique, des arcs magmatiques 
sont produits dans la plaque chevauchante; ces arcs comprennent des chaînes de volcans 
et des corps magmatiques (intrusions). Les volcans se trouvent toujours entre 100 et 150 
km à la verticale au‐dessus de la plaque en subduction. Les flèches indiquent les 
mouvements relatifs des plaques. La figure (A) présente une configuration comparable à
celle qui prévaut de nos jours dans l’ouest du Pacifique. En (B), la configuration est 
comparable à celle de la marge est du Pacifique. En (C), la situation est semblable à celle 
présentée en (B), mais avec l’approche d’un autre continent. La figure (D) montre la 
poursuite de ce processus – les deux continents sont entrés en collision et l’un des deux 
est bloqué sous l’autre, un processus qui va mettre fin à la subduction, provoquant 
d’autres types d’interactions entre les plaques et modifiant leurs limites.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Principaux éléments de l’orogène, toujours en évolution, de la Cordillère canadienne. La 
carte (A) montre la répartition des prismes d’accrétion, des microcontinents dans lesquels 
on retrouve les vestiges d’arcs insulaires magmatiques, et des granites. La carte (B) montre 
la répartition des principaux microcontinents / terranes d’arcs insulaires de la Cordillère 
qui seront présentés dans les prochains chapitres. ADAPTÉE DE MONGER ET BERG (1987), 
FOURNIE PAR L’UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune  des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Roches ultramafiques du manteau dans le parc national du Canada du Gros‐Morne, Terre‐
Neuve. Ces roches, faisant partie d’un complexe ophiolitique, ont été transportées par 
chevauchement il y a environ 480 millions d’années (chapitre 7). La couleur brune et 
l’absence de végétation sont caractéristiques des affleurements de roches ultramafiques. 
PHOTO : MICHAEL BURZYNSKI.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune  des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Les structures presque verticales dans cette falaise sont des dykes nourriciers solidifiés qui 
amenaient le magma aux dorsales d’expansion océaniques. De tels dykes sont préservés 
dans des complexes ophiolitiques. Cet exemple se trouve au parc national du Canada du 
Gros‐Morne, Terre‐Neuve. PHOTO : JEAN BÉDARD.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.

23



Coulée de lave basaltique sur les flancs du volcan Kilauea, Hawaï. C’est probablement le 
point chaud le plus célèbre de la planète. Cette photo a été prise à environ 4 m de la lave. 
PHOTO : LAZLO PODOR.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Relations entre la formation des bassins sédimentaires et la tectonique des plaques. 
L’étirement d’une plaque tectonique continentale donne naissance à un bassin de rift (A), 
et après dérive, à la formation d’un bassin de type marge passive (B). Les bassins de type 
pull‐apart, généralement de petites tailles, se forment dans des environnements de 
tectonique décrochante (C). Les environnements tectoniques de marges convergentes 
engendrent différents types de bassins, comme les bassins d’avant‐arc formés entre la 
fosse et l’arc magmatique (D‐E), les bassins d’arrière‐arc entre l’arc magmatique et le 
continent (D), et les bassins d’avant‐pays, dépressions causées par l’excès de poids sur la 
lithosphère lorsque la croûte continentale s’épaissit par le jeu des failles de 
chevauchement et des plissements (E).
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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Roches sédimentaires d’origine fluviale (lits rouges) au cap Burntcoat, sur la rive sud du 
bassin de Minas, Nouvelle‐Écosse. Ces roches se sont déposées dans un bassin de rift il y a 
plus de 200 millions d’années (chapitre 9). PHOTO : ANDREW MACRAE.
_______________________________

Les droits d'auteurs de toutes les photographies et graphiques publiés sur ce site (ci‐après 
appelés images) sont la propriété des personnes et / ou des institutions indiquées dans la 
légende de chacune des images. Les titulaires de ces droits ont convenu de permettre 
l'utilisation de ces images à des fins éducatives et non commerciales à condition qu'ils 
soient crédités dans chaque cas d'utilisation. Pour toute autre utilisation, il convient de 
contacter le titulaire du droit d'auteur.
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